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Stadt Herrnhut

gefordert durch
Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit 2008 zahl-
reiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung deeibhausgasemissionen leisten. lhre Pro-
gramme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Ent-
wicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven FérdermaR-
nahmen. Diese Vielfalt ist Garaifir gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer
Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Anmerkung

Aus Grunden der besseren Lesbarkeit wird alié Verwendung gendergerechter Spracherzich-
tet. Alle geschlechtsspezifischen Bezeichnungen, digganerischménnlicher oder weiblicher Form
benutzt wurden, gelten furalle sozialenGeschlechter glehemalien ohne jegliche Wertung oder
Diskriminierungsabsich

Die Einheit Kilowattstunden (kWhwird aufgrund der besseren Lesbarkeit bei Bedarf in der Einheit
Megawattstunden (MWh) oder Gigawattstunden (GWh) dargestellt.



Abkdrzungen und Einheiten

= R o DO PPPPP P OPPPP Jahr
ALKIS. .o AmtlichesLiegenschaftsKatasterInformationsSystem
ATKIS. .o Amtliches TopographisctKartographisches Informationssystem
BEG .. oo Bundesforderung fur effiziente Gebaude
BEW. ...t e Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
BHKWV. e e Blockheizkraftwerk
BISKO. ... ae e Bilanzierungssystematik Kommunal
[ o T o Bebauungsplan
3 N PRSP PP SPRPRRRRRPPRPPT Nenndurchmesser
GE G .. e a e e e eeeas Geb&udeenergiegesetz
GEOLIS ... - Geothermisches Informationssystem
[ | O Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
L I TP TP TOPPPPPRSRRRPPR Gasnetzgebietstransformationsplan
LT T PR P P PP PPPPPRPPPPRIN Gigawattstunde
S C TSR Klimaschutzgesetz
QL PSP P PP PP PPPPPPPN Kilowattstunde

I Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
IO ] OO PP PP PPPPPPPPPRTTRPRPIY Level of Detail
LAY o T Megawattstunde

I | P PP PP PPTTPRPPPPPPPPPPRTTN Nationale Klimaschutzinitiative
PVGIS.... e Photovoltaic Geographical Information System
I L Treibhausgas

WPG.. . e a e n e MY ETMEPlANUNGSQESETZ



|l nhal tsverzei chni s

10T o =TS1 YU o o PP PPTRTT TR 2..
AbKUrzungen und EINNEILEN..........uuuii e e e s 3.
INNAIRSVEIZEICNNIS ...t r e e e e e e e e e s s e e e e e e 4..
KUFZFBSSUNG ...ttt e et e et e e e e e e s ssmnne e e e e e e e e e e s e s s mmnnnnneeeeeeessnnnnnnnnneilones
1 Grundlagen und Beteiligte der Warmeplanung.............ccooeviimmmiieeiieeeeeeiiiieiinnennnnennnns 10
1.1 Klimapolitische RahmenbedinQUNgen. ... 10...
1.2 Akteure der kommunalen Warmeplanung...........oooieeeriiememeeennsiiniiiiinieeiee e e e 12.
IR T B [ R 1 [T 1 (= S TP O PP POPPPPPPPPPPIN 12
R A = (o o oY= T =t = o= S 12
2 o W] o 1=y o] U] 11T o T PO 13
2.1 GeMEINAESITUKIUL.....ciii ittt e e e e se e et e r e e e s e e bbb e e e e e e e e e e esasnnnnerereeeaeeeeean 13.
2.2 Feststellung der EigNUNG.........ccoiuiiiiieiiiie et ee s s s s e e e e e e e e seesnneeeeees 15.
3 BeStaNdSANAIYSE. ........ooeeeiiieitiie s e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eaaaeeeeeeaeeet et —————— 17
3.1 Gebaude und SiedIUNGSSIIUKLUL. ..........ooiiiiiiiiieeeee e 17
311 GEDAUAELYPEN.... ..ottt s e e e s e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaeaeeeaeearaenen 17
3.1.2 BaAUAIEISKIASSENN........ccoiiiiiie e te e e e e e e e e e e e e s e e e e e e an 18..
3.2  Energie und VersorgungsinfrastruKtUrem.............uuuiviiiiiiieciiiiieiee e eee e e eee e, 19.
I R C =L 1 [ 4 = PP P PP 19
3.2.2 WaAIMENELZE ... oot e e e e e e e e e e e aeeeas 20
3.2.3  KARENELZE.......oeeiiiiiiiee et e e e e 22
.24 ADWASSEINEIZ ... ..euuiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e r e e e e e e e e e e e e nnnee 22
B.2.5  SHTOMNELZ.. e ettt 23
3.3  Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen einschliel3lich Hausibergabestationen......23
3.4 GroRverbraucher von WErme 0der Gas...........cccuuerieiarmeeeeiiiiieieeeasiiiee e e s e e 25..
3.5  Warmebedarf und Warmeverbrauchsdichten................cviriiiiiiiiiiiiiee e 25
3.5.1 GesSamIWAIMEDEUAIT.........coiiiiiiiii et e e e e e 25.
3.5.2 WarmeverbrauChsAiChem.........cooiiiiieeeeee e 26
3.6 Energie und Treibhausgashilanz.............ccccciiiiiiii e 28
4 POtENZIAIANAIYSE......cceiii e e et e eaaennn 33



4.1 NV TR T =10 P X s  f=To 18110 o O PTR 33.

4.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebauden...............ooooieiiiei e 33.
4.1.2 WarmebedarfsreduKtion iN ProZESSEMN...........ccoiiiiiiiiiiieieeee e 34.
4.2  Potenziale fur Klimaneutrale WEIMIE............ooiiiiiiiiiie e 34...
4.2.1 Unvermeidbare ADWEIME...........ooiiiiiiiieeeeee e e e e e e e 35
4.2.2 GROINEIMIE....ciiiiiiiii e e et sannee s 37
B.2.3 WWABSSEN....ceeiiiitiitti et e e e e e ettt e e e e e e e e et e et e e e et e e e e nnnn— e rr s 41
A.2.5  ADWEASSEL ...ttt e e b et et e R r e et e e e nreeeeeane e 43
4.2.6 Solarthermie auf FreiflAChen. ... 44
4.2.7 Solarenergie auf DaChflAChEN............cooiv i 45
4.2.8 BIOMASSE. ...ttt e e e e e et e e e e e e e s et et e e e e e e e e e —e et e e et e e e e e e e nnnnreeeeeas 47
4.2.9 WASSEISION ... etiiiiiiiite ittt e e 49
4.2.10  WWEIEIE GASE....eiiiiiieeiieiiiieieettteee e e e e e st e e e e ae et e e s s s st eeeeaaae s e e s annnnbrreeeees 50
4.2.11 WAIMESPEICNEL......eeiiiiiiiei it e e e e h1...
4.3 Ubersicht der POENZIAIE..........c..ceciiiieeeeie ettt sre e ee e eae s 51.
5 Ermittlung des ZielSZENArios. .........ccuviiiiiiiieee et b4
5.1  Zukunftiger Warmebedar ... K4
5.1.1 Teilgebiete mit erhdhtem Einsparpotenzial..............cccccovvemriiiiiiiiiieeiieiian 54
5.2  Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete..............ccccccceveieeniiiiiinnne. 55.
5.2.1 Untersuchte WarmeversorguNQSArtehl............coevvveeiiimeemmmmrerriieinninsrreeeeeaaeseeeeeens 56.
5.2.2 Bewertungskriterien der WarmeversorgungsSarten...............vuvvvvrremmmmeeiennnnnaneeeeeens h7..
5.2.3 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Warmeversorgungsarten......... 58
5.3  Zielszenario mit Energieund THGBIIANZ............cuvuviiiiiiiiieciiiiee e eeeeeenae e 63.
5.3.1 Gesamte WEIrMEVEISOIGUNG......ccururrrrurunneiinnnnrnnnnaasaaaaeeeasaasasaaaaaaeaaasraeeeereeeeenenes 63
5.3.2 Leitungsgebundene WarmeverSOrgUING..... ... uuueiieeiiieceeeeeeseeeieeeeeeaeeeeeaaeeeeeeaeeeeeees 65.
6 UMSEIZUNQGSSIIAIEOIE ... e eeeeeeetititi e e e e et e e e e e e e e e e e ea e e e e e e e eeeeeeeeeeetneneneaeeeeeennnnnnnnnns 68...
6.1  FOKUSOEDIELE . ... e 68

6.1.1 Fokusgebiet 1: Warmenetzausbau Berthelsdorf (Standort Balan&ogasanlage)...69
6.1.2 Fokusgebiet 2: Neundorf a.d. EiIgeN.........ccooeiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 3



6.1.3 Fokusgebiet 3: Herrnhuter Gewerbegebiet.............oovviiiiiiiiiisiiiiiieeeeeeeeeee D

6.2 MalRNahNmeNKAAIOT . ......cciiiiiiiiiii e 79...
6.2.1  OFQANISALION.....uueeeieiiiiieeeie ittt e e e e e e e e e e e e e e s s nr e e e e e e e e e e e e e e e nnnreneeees 81
6.2.2  KOMMUNIKBLION. .....ciiiiiiiii ittt e e a e e e 94.
6.2.3 TECNNOIOGIE. .......etiiieeiiit et e e ne e e e e 98
6.3 BeteIlIGUNG.....ci ittt e e 105
6.3.1 Beteiligung im Rahmen der Erarbeitung des Warmeplans................cccocmeeeeeeennn. 105
6.3.2 Beteiligung im Rahmen des Warmeplanbeschlusses und der Umsetzung.......... 108
6.4  CoNtrolliNg KONZEPL.......ccoiiiiiiite et e e e e e e s r e e e e e e e e e e eeees 108
6.5  VersteliQUNGSSITAIEQIE....cci i i e 109
6.6  KomMUNIKAtIONSSITAtEQIE........ccceeiiiiiieiie e e eeee e e e e e e as 110
ADDIAUNGSVEIZEICNNIS ... e e e e e e e e e e r e e e e e e e e s b e e eeeens 111
TaDEIENVEIZEICNNIS. ...ttt e e et e e e e e e e e e e nnnneeee s 114
(O 18T =] NV =T o= (o o1 L OO 115
Y o] = Vo T PRt 117

l. D= 10=T 0o [U1=] 1= o 117

R I o [ € =1 (o ] (<Y o P PR TTRRPR 121



Kuf assung

Die kommunale Warmeplanung gliedert sich in vier Arbeitsphas@hbildungl fasst diePhasenin
einem Ablaufdiagramm zusammen:

Dauer:ca. 1,5 Jahre B
Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario Verdffentiichung
und Umsetzung
V3]
;;]
= Analyse des aktuellen Priifung der Nutzungsmaoglichkeit ~ \Welche Warmeversorgungsgebiete Festhaltung der Ergebnisse im
& Warmebedarfs und der von erneuerbaren Energiequellen/ eignen sich kinftig flr welche Bericht, dffentliche Auslage und
vorhandenen Infrastruktur inkl. Abwadrme und des Warmeversorgungsarten am Verdffentlichung auf Internetseite
Erstellung eines digitalen Zwillings ~ Gebd@udesanierungspotenzials besten? der Kommune

der Kommune

Leitungsrunde, Steuerungsrunde, Stadt- oder Gemeinderat, Austauschtermine, etc.

Workshop mit lokalen Biirgerinformations-
Akteuren veranstaltung

GREMIEN

FORMATE

Aushénge, etc.

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse werden dektuelle Warmebedarfsowie Endenergieverbrauckir Warme
und die daraus resultierende Treibhausgagmissionen (THG Emissionen)es Untersuchungsge-
biets bestimmt. Die DatengrundlagéildenInformationen zum aktuellen Geb&udebestand, der be-
stehenden Energie und Versorgungsifrastruktur und reale Energieerbrauchsdaten.

In der Stadt Herrnhut wurden rund 5.700 Geb&ude erfasst, darunter etwa 2.400 unbeheizte Ne-
bengebaude. Die Untersuchung bertcksichtigte verschiedene Aspekte wie Eigentumsverhéltnisse,
Gebaudetypen, Nutzungsarten, Baualter, eingesetzte Heizenergietrager sotén Warmebedarf,

den Endenergieverbrauch und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen.

Herrnhut gliedert sich in 13 Ortsteile. Mit einem Anteil von 91,6 % dominiert die Vegetationsflache
das Stadtgebiet, wahrend die Siedlungsflache 8,4 % ausmacht. Das Stadtzentrum weist dabei den
gréfRten zusammenhangenden Bereich an Siedlungsflachen auf.

Die Zahl der Wohngebaude ist nahezu doppelt so hoch wie die der Nichtwohngebaude, wobei ein
grolRer Teil der Geb&aude bereits vor 1919 errichtet wurdes gibtdrei bestehende Warmenetze

das Warmenetz der Herrnhuter Diakonie im Kernstadtgebiet, das Warmenetz der BALANCE Er-
neuerbare Energien in Berthelsdorf und das Warmenetz des Diakoniewerk Oberlausitz in Grol3-
hennersdorf.

Im Kernstadtgebiet Herrnhut sowie in deamliegendenOrtsteilenverlauft ein NiederdruckErd-
gasnetz.Im Ortsteil Rupperslorf erstreckt sich ein MitteldruckErdgasnetz Kaltenetze und grol3e
Abwasserkanéle fehlenDas Mittelspannungsnetz deBtadt Herrnhutwird mit Spannungsebenen
von 10 kV und 20 kV betrieben und stellt die elektrische Verbindung zwischen den einzelnen Orts-
teilen sicher. Die Umspannstationen sind innerhalb der zentralen Siedlungsbereiche in hoherer
Dichte angeordnet

Die Warmeversorgung in Herrnhut wird Gberwiegend durch erdgasbasierte Warmeerzeugungsan-
lagen gewabhrleistet, die sowohl hinsichtlich der installierten Anzahl als auch der verfigbaren
Nennwarmeleistung den grof3ten Anteil ausmachen. Heizolanlagen bilden eveiwvichtigste
Technologie und sind ebenfalls flachendeckend verbreitet. Im Kernstadtgebiet ist die Erdgasver-
sorgung besonders stark ausgepragt, wahrend im gesamten Stadhd Gemeindegebiet zahlrei-
che dezentrale Warmeerzeugungsanlagen installiert sindg dor allem auf3erhalb des Zentrums
dominieren. Eine leitungsgebundene Warmeversorgung Uber zentrale Warmenetze besitzt hinge-
gen nur eine marginale Bedeutung.



In der Stadt Herrnhut bestehen drei Standorte von GroRR3verbrauchern mit einem jahrlichen War-
mebedarf von jeweils tber 500 MWh. Alle drei Standorte werden mit Erdgas versorgt.

Der gesamte Nutzwarmebedarf der Stadderrnhut belauft sich auf 92,2 GWje Jahr. Davon ent-

fallen 85,8% auf Raumwarme, 13,7 % auf Warmwasser und 0,5 % auf Prozesswarme. Der End-
energieverbrauch fir Warme betragt rund 107,8 GWh/a. Die dominierenden Energietrager sind
Erdgas,Heiz6l Biomasse und StromDie sektorale Verteilung des Verbrauchs zeigt, dass 28 % auf

Industrie und Gewerbe entfallen, 64 % auf private Haushalte und 8 % auf 6ffentliche Gebaude. Die

daraus resultierenden Treibhausgasemissionenbelauh s i ch auf 2Qquivdiedte Tonnen
jeJahr.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht sowohl MaRnahmen zur Reduktion des Warmebedadsva

durch energetische Sanierungen in privaten Haushalten und Effizienzsteigerungen bei Prozess-
warme in Unternehment als auch lokale Potenzialeur klimaneutralen Warmeerzeugung Be-
trachtet werden dabei insbesondere Umweltwarmequellen wie Aul3enluft, Gewasser, Abwasser
sowie Geothermie (oberflachennahe und tiefe Geothermie). Erganzend werden Potenziale aus un-
vermeidbarer Abwarme, Solarenergie auf Freiflachen und Dachern, llxkBiomasse, Wasserstoff,
weiteren Gasen sowie Warmespeichern analysiert.

Es zeigt sich, dassa.58 %des gegenwartigerRaumwarme undWarmwasserbedars (dies ent-
sprichtca.53,5 GWh/a) durchenergetischeSanierungen oder Prozessvarmereduktioneingespart
werden kénnten Zur Deckung des verbliebenen Warmebedalfieten Solarthermie und oberfla-
chennahe Geothermiglie gro3ten lokalen Potenziale, gefolgt vdruftwarme. Insgesamt gibt es in
der Stadt Herrnhut ausreichend Potenzialeym die Warmeversorgungimzustellen.

Warmeversorgungsgebiete und Zielszenario

Das Zielszenario fasst alle bisherigen Ergebnisse der Warmeplanung zu einem einheitlichen Zu-
kunftsbild fur das gesamteJntersuchungsgebiezusammen. Es zeigt auf, wie die Warmeversor-
gung bis 2045 schrittweise treibhausgasneutral gestaltet werden karnDas Szenario enthalt auch
eine raumlich differenzierte Darstellung demraussichtlichenWarmeversorgunggebietefiir die
Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045.

Zur Einteilung invoraussichtlichewarmewersorgungsgebiete werden dezentrale Varianteaur
Warmeversorgung Wasserstoffversorgung und Warmenetzversorgunygiteinanderverglichen.
DieBewertungerfolgt anhand vorvier Hauptkriterien:

1  Warmegestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)

1 Realisierungsrisiko

1 Versorgungssicherheit

T Kumulierte HG Emissionen

Auf Grundlage dieser Bewertung werden Empfehlungen entwickelt, weldéhé&rmeversorgungs-
arten am besten geeignet sind, ureine bezahlbare, sichere und klimaneutrale Warmeversorgung
zu erreichenlm Untersuchungsgebieergibt sich folgende Zuordnung der voraussichtlichen Ver-
sorgungsarten zu derOrtsteilen:

1 In den OrtsteilerHerrnhut, Schwan, Berthelsdorf, Strahwalde, Ruppersdarid zum Teil
Rennersdorffinden sich Gebiete mit einer voraussichtlichen Wasserstdgiasnetzversor-
gung.

1 Im Kernbereich des Untersuchungsgebiets, in den Ortsteiinahwalde, Herrnhut,
Schwan, Berthelsdorf, Neundorf a. d. Eigand teilweise GrofZhennersdorfinden sich



voraussichtliche Warmenetzgebiete. Diese Gebiete sind teilweise bereits durch die beste-
hende Netzinfrastruktur gepréagt.

1 Abseits dessen finden sich noch vereinzelt kleinere Gebaudenetzgebiete in Euldorf.

1 Der restliche Grof3teil des Untersuchungsgebietes mher voraussichtlichen dezentralen
Versorgung zugeordnet.

DerEndenergieverbrauch fur Warmsinkt im Zielszenaricauf 75 GWh/a im Zieljahr 2045und die
eingesetzten Energietrager verandern sicWahrend aktuelHeizdl undErdgas dominiert, wird die
Warme im Zieljahr 2045 hauptséchlich durch Umweltwarm8trom Biomasseund Wasserstoff
bereitgestellt. Durch die Umstellung auf erneuerbare Energietrager sinken die TH@Gissionen
auf nahezu null Ein Grof3teil des Endenergieverbrauchs fur Warme im Zieljahr 2@4% dezentral
oder durch Warmenetzdereitgestellt.Im ZieJahr 2045werden 2.315 Gebaudeanit einem End-
energieverbrauch von cal8,2 GWh/adezentralversorgt sowie425 Gebaude mit einem Endener-
gieverbrauchvon 16,6 GWh/adurch Warmenetze versorgtDas Gas bzw. Wasserstoffnetz stellt
einen Endenergieverbrauch vara.10,6 GWh/abereit und Gebaudenetze knapp,5 GWh/a.

Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie beschreibnithilfe eines MalRhahmenkatalogsien Weg von deaktuel-
len Warmeversorgung hin zum Zielzustand der klimaneutralen Warmeversorgung

Der Katalogenthalt MaRnahmensteckbriefe in den folgenden Strategiefeldern:

I Organisatorische MalRnahmen
T KommunikatiorsmalRnahmen
1 Technische MalRhahmen

Erganzend zum MalRRnahmenkatalogurden drei Fokusgebietebenannt, die kurz bis mittelfristig
vorrangig im Hinblick auf eine klimafreundliche Warmeversorgung behandelt werden sollten

Beteiligung

Die Einbindung relevanter Stakeholder ist ein zentraler Bestandteil der Kommunalen Warmepla-
nung. Sie dient dazu, Informationen zu erheben, MaBhahmen zu diskutieren und alle Akteursgrup-
pen Uber Auswirkungen und Entscheidungsprozesse zu informieren. Im Rtwgrlauf wurden
verschiedene Formate umgesetzt: Eine Kickf-Veranstaltung stellte Projekt, Zeitplan und ge-
setzliche Grundlagen vor und klarte den Datenbedarf. RegelméaRige-Joer Termine sicherten

den Austausch zwischen Projektleitung und Verwalturlg.einem Fachworkshop wurden zentrale
Stakeholder aktiv in die Mainahmenentwicklung eingebunden, wahrend zwei Blrgerdialoge die
Offentlichkeit informierten und individuelle Fragen sowie Empfehlungen sammelten. Begleitend
fand kontinuierliche Offentlichke#arbeit statt, unter anderem durch Pressemitteilungen, die Ver-
offentlichung von Préasentationen und regelmaRige Berichterstattung Giber den Projektfortschritt.
Die Ergebnisse aller Beteiligungsind Kommunikationsmaf3nahmen flie3en in die MaBhahmen-
entwicklungund die Fortschreibung des Warmeplans ein.



1 Grundl agen und Beteild!]

1.1 Klimapolitische Rahmenbedingungen

Ziele der Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung spielt eine zentrale Rolle bei der Gestaltung einer nachhaltigen
und klimafreundlichen Warmeversorgung auf lokaler Ebene. Angesichts des hohen Anteils fossile
Energietrage am Endenergieverbrauch fir Warme in Deutschlag@bbildung?2), ist eswichtig, ef-
fiziente und umweltfreundliche Losungen zu entwickeln.

DiekommunaleWarmeplanungschafft einePlanungsgrundlagédir eine bezahlbareind umwelt-
freundlicheWarmeversorgung der ZukunfDurch den Umstieg auf erneuerbare Energien und die
Verbesserung der Energieeffizienz sollen die Treibhausgasemissionen signifikant reduziert wer-
den. Ein weiteres Ziel ist die Verringerung der Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen wie Gas und
Ol, um die Enmgiesicherheit zu erhohen und die Resilienz der Energiesysteme zu starken.

Die kommunale Warmeplanung ist somit ein entscheidender Schritt, um Bieergiewende voran-
zutreiben und eine nachhaltige Zukunft zu sichern. Sie bietet nicht nur 6kologische Vorteile, son-
dern starkt auch die lokale Wirtschaft und erhéht die Lebensqualitéat der Blirger.

GESAMTVERBRAUCH
DEUTSCHLAND
2022
Anteile Erneuerbarer Energien (100%):
B 1,91% Umweltwdarme, Geothermie (11%) 1,74 % Gasformige Biomasse (10%)
0,87 % Solarthermie (5%) M 0,17 % Fliissige Biomasse (1%)
1,39% Biogene Abfalle (8%) 11,31 % Feste Biomasse (65%)

Bundes Klimaschutzgesetz

Innerhalb Deutschlands beschreibt das Bundddimaschutzgeséz (KSGdie Eckpfeiler der Klima-
schutzpolitik (Bundestag, 2019)In der aktuellen Fassung enthalt dieses Gesetz nationale Zielset-
zungen, die ambitionierter als auf europaischer Ebene sind. Die nationaleibchausgasminde-
rungsziele(THG Minderungsziele) lauten wie folgt:

gt



9 Netto-THG Neutralitat bis 2045

1 Reduktion der THE&Emissionen gegeniiber 1990 um mindestens
o t 65 %bis 2030
o t 88 %bis 2040

Warmeplanungsgesetz

Im Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisieguster Warmenetze (WPGwirdin § 1 das
Ziel definiert, bis spatestens 2045 zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung beizutragen
und Endenergieeinsparungen zu erbring¢Bundestag, 2023)Dariiber hinaus legt das Gesetz

Ziele fur den Anteil erneuerbarer Energien in Warmenetzentfes

1 mind. 30%erneuerbare Energien bis 2030
1 mind. 80%erneuerbare Energien bis 2040

Der Anteil kann aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwérme oder einer Kombination aus
beidem gespeist werden.

Gebaudeenergiegesetz

DasGebaudeenergiegesetz (GEGat das Ziel, die Einsparung von Energie und die Nutzung erneu-
erbarer Energien zur Warmeund Kalteerzeugung von Gebauden in Deutschland zu steigBras
Gesetz definiert energetische Standards sowohl fuir Neubauten als auch fiir bestehende Gebaude
und legt fest, welche Anforderungen bei Bau, Umbau und Sanierung erftillt werden midsan.
dadurch erzielten Emissionseinsparungen sollen zum Erreichen der nationalen Klimaschutzziele
beitragen(Bundestag, 2020)

Kommunalrichtlinie im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative

Die Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKielt darauf ab, Gemeinden bei
der Reduktion von TH&missionen zu unterstitzen und nachhaltige KlimaschutzmafRnahmen zu
fordern. Sie umfasst unter anderem die Erstellung kommunaler Warmeplane durch externe
Dienstleister(Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, 2008)



1.2 Akteure derkommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanunpetrifft eine Vielzahl von Akteuren, die zusammenarbeiten, um
eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung zu gewahrleist&ietypischen Akteuresind:

1. Kommunalverwaltung und Politik:

1 Stadt- und Gemeinderéate Treffen politische Entscheidungen und setzen Rah-
menbedingungen.

1  Kommunale Amter. Planen und koordinieren die Umsetzung der Warmeplanung.
2. Energieversorgungsunternehmen

1 Stadtwerke: Lokale Energieversorger, die oft eine zentrale Rolle bei der Umset-
zung spielen.

1 Private Energieversorger Bietentechnische Losungen und Dienstleistungen an.
3. Wirtschaft:

71 Industrie und Gewerbesowie Wohnungswirtschaft : Sind sowohl als Warmever-
braucher als auch als potenzielle Anbieter von Abwéarme beteiligt.

1 Handwerksbetriebe: Fuhren Installationen und Wartungen durch.
4. Offentlichkeit und Interessengruppen:
1 Bulrgerinnen und Birgetr Werden einbezogen, um Akzeptanz zu férdern.

1 Umwelt- und Verbraucherverbande Vertreten die Interessen der Allgemeinheit
und setzen sich fir nachhaltige Losungen ein.

1.3 Dienstleister

Der vorliegende Warmeplan wurde von der SachsenEnergie AGliiStadt Herrnhuterstellt.

1.3.1 SachsenEnergie

Die SachsenEnergie ist ein regionaler Leistungsfihrer in der Energiebranche. Das Unternehmen
entwickelt moderne, marktgerechte Lésungen rund um die Themen Strom, Gas, Warme, Wasser,
Telekommunikation, Elektromobilitdt und Smart Services. Damit tragt diecBsenEnergie zu einer
hohen Lebensqualitat in der Heimat des Unternehmens bei. Die umfassende Daseinsvorsorge der
Menschen und Betriebe in Dresden und der Region ist das tagliche Bestrebermveimr als4.000
Mitarbeitenden Als gro3ter Kommunalversorger @deutschlands versteht sich di&achsen
Energieals Gestalter einer intelligenten Energiewende und treibt das Wachstum erneuerbarer
Energien kontinuierlich voran, investiert in den Ausbau regionaler Infrastruktur und garantiert mit
den Netzen der Zukunft die Versorgungssicherheit von morgen.

Kompetenzen und Hauptarbeitsgebiete:

9 Breites Produktportfolio fur alle Medien
Glasfaser/Telekommunikation
Energieezeugung und Warmeersorgung
Wasserversorgung

Innovative (Energie)Dienstleistungen
Erneuerbare Energien

Intelligente Stromnetze
Elektromobilitatsprojekte

= =4 4 -4 —a -—Aa -1



2 Eignungsprafung

Die Eignungsprufung dient der Prifung, ob sich das gesamte Untersuchungsgebiet oder Teilge-
biete fur eine zentrale Warmeversorgung durch ein Warmader Wasserstoffgasnetz eignen.

Im ersten Schritt werden hierflr geeignete Baublockgebildet, indem das Untersuchungsgebiet
anhand der Ortsteile, der Flachennutzung sowie der StraBg8chienen und Wasserwege unter-
teilt wird.

AnschlieRend werden Baublocke mit grundsatzlicher Eignung fiir eine zentrale Warmeversorgung
sowie andererseits voraussichtliche Gebiete fire dezentrale Warmeversorgung identifiziert.

2.1 Gemeindestruktur

DasUntersuchungsgebietdie Stadt Herrnhut, bestehtneben der Kernstadtawus 12 Ortsteilenund
ist hauptsachlich land und forstwirtschaftlich gepragt sieheAbbildung3.

Flachennutzung

m Flache gemischter Nutzung

m FlieBgewdsser

= Geholz

m |ndustrie- und Gewerbeflache
Landwirtschaft

m Stehendes Gewasser

m \/erkehrsflache

' Wohnbauflache
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Die Siedlungsflachenacht nur ca.6,9 %der gesamtenBodenflache aus undst gro3tenteils durch
Wohnbauflache gepréagtTabellel zeigt die Anteile unterschiedlicher Flachennutzungen auf Basis
der Regionaldaten Sachser(Statistisches Landesamt Sachsen, 2023)
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Das Gebietvird voneiner BundesstralRe, zwebtaatsstraRenund drei Kreisstral3en, vielen kleine-
ren FlieBgewassern und zahlreichen GemeindestralBendien Ortsteilendurchzogen.

Verkehrs- &
Gewassernetz

— GemeindestralRe
— KreisstraRe

— Staatsstral3e

= BundesstralRe
--Bahnstrecke

m Stehendes Gewasser
— FlieBgewdsser
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Das Untersuchungsgebietvurde ineineVielzahl vonBaubltcken gegliedert Ein Baublock ist ein
Bereich, deffur die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehdbigtrachtet wird. Baublocke
sind durch StraRen und Schienenwege oder sonstige natirliche oder bauliche Grenzen voneinan-
der getrennt In der Kernstadtsowie in den Ortsteilen Berthelsdorf und GroRhennersd@ibt es

viele Baublocke mit einer grof3en Anzath Geb&uda, sieheAbbildung5.


https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#Th7
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#95
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#96
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#97
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#98
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#99
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#100
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#102
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#103
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#104
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#105

o <1 gl - Anzahl der Gebdude

Ty pro Baublock
A <10
b : 10-25

25-50
= 50 - 100
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2.2 Feststellung der Eignung

Fur die Feststellung, ob eiBaublock odefTeilgebiet sich mit hoher Wahrscheinlichkeit fiir eine
zentrale Warmeversorgung durckin Gasnetz oder Warmenetz eignt, werden die inTakelle 2
aufgefihrten KriterienjeBaublock geprift(Ortner, et al., 2024; Prognos AG, 202®ur die Fest-
stellung der Eignung fiir eine zentrale Warmeversorgung ist die Erflllung eines Kriteriums ausrei-
chend.Trifft keines der Kriterien zu, dann handelt es sich um gwraussichtliches Gebiet fir die
dezentrale Warmeversorgung

Kriterium Prdafung Hi nt ergrund
Bestehendes Findet sich inner Wenn | a, dann kan
odgenehmi gt oder Teilgebiets sorgung weiterhin
me netozr handepl antes oder genesinnvoll sein.
net z ?

Bestehendes Findet sich inner Wenn | a, dann kan
oder genehmoder Teilgebiets sorgung wieti techat
netz vorhanplantes oder genesinnvoll sein.

WwWar mefl ache War mefl achendicht Sofern die War mef

unWar mel ini 200MMWh/ ha*a i m Baudie Warmel iniendi
War meliniendichteSchwell enwerte 0b
IMWh/ m*a in einemdavon auszugehen,
wel cher sich inneweiligen Baubl ock

befindet oder diesorgung durch ein
voll sein kann.



Die Gebiete, die sich nicht fur eine zentrale Warmeversorgung eignen, siddbildung6
dargestellt. Fur diese Gebietékann eine verkirzte Warmeplanung nach § 14 WPG erfolgen. Der
vorliegende Warmeplamacht von dieser Mdglichkeit nicht Gebrauch und wird Sinne einer
ganzheitlichenBewertung alle Siedlungsbereiche hinsichtlich der voraussichtlich geeignetsten

Warmeversorgungsart (Gasnetz, Warmenetz odéezentral) untersuchen

S
4

-

Beplantes Gebiet

keine verkiirzte Warmeplanung maglich
verkirzte Warmeplanung moglich
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3 Bestandsanal yse

Die Bestandsanalyse umfasst die Erhebung von Informationen zur Erzeugung von Warme (Ge-
baude, Energieversorgungsstrukturen, Gasnd WarmenetzeHeizzentralen, Speich@und dar-

aus resultierenden TH&Emissionen. Ziel ist die raumliche Zuordnung der Bedarfe und Umweltein-
wirkungen. Hierfur werden die notigen Daten aus verschiedenen Quellen erhoben, aufbereitet und
in einem Geoinformationssystem zusammengefiihrt. Die genutat®atenquellen finden sichmi
Anhang

3.1 Gebaude und Siedlungsstruktur

Im Bestand wurden auf Basides Amtlichen Liegenschaftskatastes (ALKIgca. 5.700 Gebaude
identifiziert (Abbildung7). Davon sid ca.3.300 beheizt, der Rest sind unbeheizte Nebengeb&ude
Die gré3eren Eigentiimer im Untersuchungsgebind die StadtHerrnhut mit 26 kommunalen
Liegenschafternsowie kirchliche Akteure wie di¢lerrnhuter BriidergemeineEvangelische Bru-
derunitat, Herrnhuter Diakonie sowie Diakoniewerk Oberlausitzt jeweils mehr als10 Liegen-
schaften. Dariiber hinausefindensich 18 Geb&ude im Eigenturgré3erer Industriebetriebe.

\ V 4 Geb#udebestand
\ < o\’ o, v 3N = Gebiude fiir ffentliche Zwecke
* < ¢ . mm Gebdude flir Wirtschaft oder Gewerbe
A $ * '0 = \Wohngebdude
‘0 7 Pl 4 Nebengeb&ude
~ o/}
* v 4
Y. 4 ¥/ »
. D4 o
PACTE X ‘ e ‘
.Q X 4 : . ', ‘:
® A%,
‘ ‘t ) AR
'S A\
* & A O “\.‘p + 3

» v . ¢ L
O" Im ¢ . /“ a‘ :ol"\.
"‘, ' ‘| 0" & " & '~ &
» L 4
o N S\e%

* 4 *
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3.1.1  Gebaudetypen

Im Untersuchungsgebiet kommennbeheizte Nebengebaudam héaufigsten vor Dielibrigen be-
heizten Gebaudeverteilen sich beinahe gleichméRig atfichtwohngeb&udesowie Ein- und Mehr-
familienhduser(Abbildung8). Viele Baublockdoeinhalten hauptséchlich Wohngebaudavie inAb-
bildung9 zu erkennen ist.
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3.1.2 Baualtersklassen

DieBausubstanz imGemeindegebiet isvergleichsweisealt. Der Grof3teil der Gebaudéir die ein
Baualter bestimmt werden konntewurde vor 1949 errichtetAbbildung10). Dies zeigt sich auch
bei Betrachtung der einzelnen Baublockepbei Baublocke mitder Baualtersklasseovor 19196

hervorstechen Abbildungl11).
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3.2 Energie und Versorgungsnfrastrukturen

3.2.1 Gasnetze

Im Untersuchungsgebiebefinden sichzwei bestehende Gasnetz. Einesliegt im Kernstadtgebiet
sowie den umliegenden Ortsteile®chwan,Strahwalde, Berthelsdoriind Rennersdorfgin weite-

res liegt im Ortsteil Ruppersdorf In Abbildung12 sind die Baubldcke, in welchen sicliedbeste-

henden Gasnetz erstrecken, entsprechend eingefarbiWeitere geplante oder bereits genehmigte
Gasnetzinfrastrukturen gibt es laut Aussage des Gasnetzbetreibers nitimt.Untersuchungsgebiet
gibt eszudemkeine zentralen Gasspeicher oder zentrale Erzeugungsanlagen fir Wasserstoff oder
synthetische Gase.



e BRamnat ¥ Bestehendes Gasnetzgebiet

/ pro Baublock
A j Gasnetz vorhanden
& Y kein Gasnetz vorhanden
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Die nachfolgendeTabelle3 fasst die relevanten Parameter des bestehenden Gasnetzes im Unter-
suchungsgebiet zusammen.

Medi um Met han
Mittl eres | -blzem.r ileeteaherse Mod 1997

Trassenl @nge Hoc hd# ukénk
Mitteld6k mc k :
Ni eder2d®@kum k :

Anschl Gsse Hochd®uck:
Mi ttel8dr uck:
Ni eder6d4rsuck:

MittlereGapabshtehder | etzt 25. 3B/ a

Gasspeicher keine
3.2.2 Warmenetze

Innerhalb des Untersuchungsgebiets gibt esei bestehende Warmenetz¢Abbildungl13). Die be-
stehenden Warmenetze werden voder BALANCE Erneuerbare Energien GmbH, dem Diakonie-
werk Oberlausitz sowie der Herrnhuter Diakonie betrieben. Wesentliche Kennzahlen zu den War-
menetzen sowie den Warmeerzeugern liefeftabelle4.
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BALANCE Erneuerbare
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Diakonie
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Oberlausitz

Diebestehenden Warmenetze sindehr klein und das Warmenetz des Diakoniewerltls auch das
der Herrnhuter Diakonie sinéhereine innerbetriebliche Warmeverteilung als eidffentliches

Warmenetz.
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Abbildungl14 zeigt die Standorte der zentralen Warmeerzeugungsanlagen inklusive der Wéarme-
speicher.Diese stellen die NaliFernwarme fir diedrei Warmenetzgebiete bereit.

Standorte zentraler

B ™ Warmeerzeuger und
-speicher

@ \Warmespeicher vorhanden
.| ® Warmespeicher nicht vorhanden
" || ® Warmespeicher unbekannt

..BALANCE Erneuerbare Energien

.Hermhuter Diakonie

.D'\akomewerk Oberlausitg
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3.2.3 Kaltenetze

Innerhalb des Untersuchungsgebietgibt eskein zentrales Kaltenetz.

3.2.4 Abwassernetz

Innerhalb des Untersuchungsgebieexistierenkeine Kanalabschnitte mit einem Nenndurchmes-
ser (DN) grofzer 800nm.



3.2.5 Stromnetz

Die Stadt Herrnhutmit ihren Ortsteilen wird Gbedrei Umspanrstationen von Hochspannung auf
Mittelspannungversorgt: die Umspanrstationen LobauFerro-Hirschfeldeund Neueibaulm Netz-
ausbauplan des Netzbetreiber$SachsenNetze HS.HD Gmlgthd umfangreiche Ertlichtigun-
gen/Verstarkungen der diese Umsparmstationen speisenden 110kV-Leitungen beschrieben.
Durch das Untersuchungsgebiet verlauft im sidwestlichen Teil eine HochspannungsleitDag
Mittelspannungsnetz im Untersuchungsgebiet verbindet die einzelnen Ortsteile miteinandies-
gesamt befinden sicl50 Mittelspannungsumspannstationen mit einefreien Kapazitat von ca.
7.730 kVAiIim Untersuchungsgebiet

3.3 DezentraleWarmeerzewgungsanlageneinschlief3lich
Hauslbergabestationen

Die raumliche Verteilungler leitungsgebunden ErdgasVarmeerzeugerder Warmenetz Haus-
Ubergabestationensowie der dezentralen Warmeerzeugest in Abbildungl15, Abbildung16 und
Abbildungl17 dargestellt. Die Kategorie der dezentralen Warmeerzeuger umfasst alle Warmepum-
pen, Stromdirektheizungen, Solarthermieanlagen, Biomasseanlagen, Heiz6élanlagen sowie Kohle
und FlissiggasanlagenEine genauere Differenzierung der dezentralen Warmeerzeuger ist auf-
grund luckenhafter raumlicher Daten zu diesen Anlagen nicht mdglBblliten bei der Fortschrei-
bung des Warmeplansletailliertere Daten zu den Warmeerzeugungsanlagen vorliegen, kénnen
diese fir einegenauere kartographische Differenzierungenutzt werden

Im Kernstadtgebiet ist dideitungsgebundeneErdgasversorgung stark ausgepragsodass es viele
Baublockemit einer grof3en Anzahl erdgasversorgter Gebaude gibt. Diérmenetzversorgung
spielt eine untergeordnete RolleDafiir gibt es Uber das gesamte Untersuchungsgebiet verteilt de-
zentrale Warmeerzeugerdie insbesondere in den Ortsteilen ohne Gasndte vorherrschende
Warmeversorgungsart sind.

Anzahl erdgasbasierter

| / B Warmeerzeuger
| “ 4 pro Baublock

4 A 0 - 5 Gebaude
‘ y 5 - 10 Gebaude
10 - 15 Gebaude
15 - 30 Gebdude

Kartendaten © GeoBasis-DE / BKG 2025 CC BY 4.0



SachsenEnergi¢Kommunale WarmeplanungiBestandsanalyse
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Abbildungl7 Anzahl derGebdude midezentraler Warmeversorgunge Baublock
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3.4 GrolR3verbraucher von Warme oder Gas

In Abbildung18 sind die Standorte alletsroRverbraucher mit einem jahrlicheBndenergieer-
brauch von tber 500MWh dargestellt. Insgesamt wurdendrei solcher Grof3verbraucher identifi-
Ziert, diealle an die zentrale Gasversorgung angeschlossen sind.

Alle GoRverbraucherefinden sich im selben Industriegebiet im Ortsteil Schwan umaben einen
vergleichsweise geringen Verbrauawischen 500 und 1.000MWHh/a.

Standorte von GroRverbrauchern
| von Warme oder Gas in MWh/a

® 500 - 1000

Herrnhuter Sterne GmbH
Krause Metall GmbH
% o

Abraham Diirninger & Co GmbH

35 Warmebedarfund Warmeverbrauchsdichten

Um den Warmebedartu ermitteln, wurde eine katasterbasierteWarmebedarfsanalyse durchge-
fuhrt. DieseDatenwurden mit Verbrauchsdaterabgeglichen Das Ergebnis wirdiicht fur jedes
Gebéude einzeln dargestellt, sondern in Baublockarsammengefasst Die Baublécke werden
nach Ermittlung des Wéarmebedarfs zur Bestimmung von Warmedichten genutzt.

351 Gesamtwarmebedarf

Im Untersuchunggebiet ergibt sich eirsummierter Nutzwarmebedarf vonca.92.200 MWh/a. Der
Warmebedarf fallt hauptsachlich fur Raumwarme in Wohngebauden Ben grofdten Anteil am
Gesamtwarmebedarfhat die Bereitstellung vonRaumwarmemit 85,8 % (entsprichta.

79.100 GWh/a).Mit einem Anteil von13,7 %folgt Warmwasser(entsprichtca.12.600 MWh/a).
Der verbleibende Warmebedarf fllProzesswarmebetragt nur ca.500 MWh/a (Abbildung19).
Vom Gesamtwarmebedaréntfallen ca.58.500 MWh/a auf Wohngebaude Es folgenGebaude fir



Wirtschaft oder Gewerbeanit einem Warmebedarf von c&5.700 MWh/a und Gebaude flr
offentliche Zweckemit einem Wéarmebedarf vorca.8.000 MWh/a.

0,
13,7% 0,5%

85,8%

m Raumwarmebedarf —m Warmwasserbedarf  m Prozesswarmebedarf

352 Warmeverbrauchsdichten

Standorte miteinemhohen Warmebedarf auf kleinem Raumeisen einehohe Warmeflachen-
dichte bzw.-liniendichteauf. Die Warmeflachendichte beschreibie H6he des Warmebedarfs in
Bezug auf eine Flach®ie Warmeliniendichteergibt sich aus denWarmebedarf der an einer Lei-
tung angeschlossenen Gebaudeeteilt durch dieLange dieser Leitungdie Warmeliniendichte be-
schreibt bildlich, wie viel Warme in einem Meter StraRe anfalk. hoher die Warnf&chen oder
Warmeliniendichte, desto wahrscheinlicher ist ein Gebiet ine zentrale Warmeversorgunge-
eignet, siehe auch AbschnitR.2.

Die Ergebnisse werden iAbbildung20 und Abbildung21 dargestellt und beziehen sich aus-
schlief3lich auf den Raumwarmeund Warmwasserbedarf.Ein Grof3teil der Baubldcke weist eine
geringeWarmeflachendichte zwischen 0 unB00 MWh/(ha*a) auf.Nach heutigemtechnischem
Verstandniserlaubendiese Wertekeine zentrale Warmeversorgungetwas hohere Warmefla-
chendichten liegen in der Kernstadt sowie i@rtsteil Gro3hennersdorf voDie Warmeliniendichte
ist in gleicher Weise im Kestadtgebietam groéf3ten.Hier gibt eszahlreiche StralRenziige miVer-
ten grofl3erals 1 MWh/(m*a) bis hin zu Werten tber 31Wh/(m*a). Auch inden OrtsteilenGrol3-
hennersdorf, Berthelsdorf oder Neundorf a. Eigenfinden sicheinige StralRenziige mit einekVar-
meliniendichtevon tber 2MWh/(m*a). In denrestlichen Ortsteilentreten niedrigereWerte auf,
wenn auch vereinzelt Stra3enziige mit gréRerer Warmeliniendichte zu finden shhihere Werte
sind in den beiderAbbildungen jeweils in Rot und niedrigere Werte in Gelb beziehungsweise Grin
dargestellt.
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Abbildung20 Warmeflachendichte je Baublock

e e i, [ . . L. i
GlEx Warmeliniendichte pro

~ StraBenabschnitt
in MWh/(m*a)

1
2
3

VN_OO
W

Kartendaten ® GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0. GeeSN, LFULG,
tische Amter des Bundes und der Lander DL-DE/BY-2.0 2026

Abbildung21 Warmeiniendichte je StralRenabschnitt
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3.6 Energie und Treibhausgasbilanz

In Form einer Energieund Treibhausgasbilandes Warmesektorswird eine Grundlage fir die Be-
wertung von Potenzialen und MaflRnahmen sowie das Erstellen von Szenarien geschalfanfol-
gende Bilanz wird auf Basis d&1SKQSystematik fur kommunale Treibhausgasbilanzemstellt
(Institut fir Energie und Umweltforschung Heidelberg, 2020)

Dafiir werden de Endenergigerbrauche ermitteltund anschlieBendmit energietragerspezifischen
Emissionsfaktoren verrechnefsiehe Anhang0).



THGFaktoren.So | assen si cHmissiopdn auch weitenre kli@adeYevante Treibhaus-
gase des WAir mesekt oA ud rvfad ssspeaggregie@ Yal s COY

Der jahrliche Endenergieverbraudtir Warme, der sich aus dem Mittel der erfassten Energiever-
brauche der Jahre 2@bis 2024 sowie den berechneten Bedarfen ergibt, betragt fir das Untersu-
chungsgebietca.108.300 MWh/a. Daraus ergibt sich ein Gesamtausstol’ ditHG Emissionen in
Hbhe von ca29.400 TonnenCQ-eqje Jahr.

Abbildung22 zeigt, wie sich defEndenergieverbrauctauf die Sektorenprivate Haushalte(Wohn-
gebdude) Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHindustrielle Prozesswarme und 6ffentli-
che Gebaudeerteilt. Den groften Anteil anEndenergieverbrauclund den THGEmissionenmit
64 %omachendie privaten Haushalteaus. Es folgen die Gebaude fur Wirtschaft und Gewerbe im
GHD Sektormit einem Anteil vor28 %am Endenergieverbrauclund den THG Emissionen Die 6f-
fentlichen Gebaude mache8 % de€ndenergieverbrauchind 7 %der THGEmissionenaus. Pro-
zesswarme spielt in Herrnhut eine untergeordnete Rolle urdrgt fiir weniger als 1% de<nd-
energieverbrauchund der THGEmissionen.
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Die nachfolgendeAbbildung23 zeigt die Verteilung des aktuellen jahrlichéenergieverbrauchvon
Warme nach Energietrdgern und die daraus resultierenden FH@issionen, inklusive defPro-
zesswarme.lm Untersuchungsgebiet wird hauptséachlidHeizdl, Biomasse un@rdgasgenutzt.
Die meisten THE&Emissionen werden durch Heizdl verursacht, aber auch dustiombetriebene
WarmeversorgungsanlagerDies liegtunter anderem amderzeit nochhohen Anteil fossiler
Stromerzeugungm Strommix Ein weiterer relevanter Energietrager zur Warmebereitstellunggt
Kohlemit einem Anteil von etwad % anmEndenergieverbrauchAufgrund der hohen spezifischen
THG Emissioren der Kohle macht dieséast 15 % der gesamtefHG Emissionenaus.
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In Abbildung24, Abbildung25 und Abbildung26 ist der Anteil von Erdgas, NatiFernwarme und
dezentraler Energietrager am jahrlicheBndenergieverbraucliir Warmeje Baublock dargestellt.
Diedezentralen EnergietragerumfassenHeizol, Biomasse, Flissiggas, Strom, Kohle, Umwelt-
warme und Solarthermielm Kernstadtgebietund Teilen des Ortsteils Strahwaldeird hauptsach-
lich Erdgas gentzt, weshalb der Anteil des erdgasbasiertdendenergieverbrauch je Baublock
dort am hdchsten ist. In den anderen Ortsteilenit Anbindung an das Erdgasneizst der Anteil
von Erdgas anEndenergieverbrauclyeringer. Au3erhalb der Kernstadt oder in Gebieten ohne
Gasnetz wird delEndenergieverbrauchiast vollstandig durch dezentrale Energietrager gedeckt.
Nennenswerte Anteile von Nahund Fernwarme amEndenergieverbrauclyibt es nur n einzelnen
Baubldcken, da die Warmenetzversorgung insgesamt nur einen kleinen TeilEtetenergiever-
brauchs deckt, sieheAbbildung23.
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Abbildung26 Anteil dezentraler Warnmeversorgungam jahrlichen Endendenergieverbrauch fir Warme

Ein Grof3teil deWarme wird derzeit durch fossile Energietrageereitgestellt. Der aktuelle Anteil
erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch von
Warme betragt37 % wobei viel Energie durch biogene Brennstoffe bereitgestelltra (Abbildung
27).Der Strommix wird langfristig erneuerbar, dahewurde erhier zu den erneuerbaren Energie-
quellen gezahlt.

0,5%

m Fossile Energien m Strommix m Biogas m Biomasse m Solarthermie m Umweltwarme

Abbildung27 Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwérme am jahrlichen Endenergieverbrauch von
Warme nach Energietradgerin Prozent

Derjahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warimetragt etwa 3.900 MWh/a und
macht damitnur 4 % des gesamte&ndenergieverbraucHiir Warme ausDie leitungsgebundene
Warme wird hauptséachlictausfossilen Energietragen, insbesondereErdgasund Heizélerzeugt
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(Abbildung28). Bereits 39%des jahrlichen Endenergieverbrauslieitungsgebundener Warme
stammt aus erneuerbaren Energietradgermobei es sich ausschlie3lich um biogene Brennstoffe
handelt, sieheAbbildung29. Unvermeidbare Abwérme kommt bislang nicht zum Einsatz.
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Abbildung28 Aktueller jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme n&olergietragern
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Abbildung29 Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwéarme am jahrlichen Endenergieverbriaiich
tungsgebundenerwWarme nach Energietragerm Prozent
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4 Potenzial anal yse

Zielder Potenzialanalysest es, Potenziale zur Reduzierung des Warmebedaufsd Mdglichkeiten
zur treibhausgasneutralen Warmeerzeugung fur die Gbrigen Warmebedarfe zu ermitteln

Potenziale zur Reduzierung ergeben sidarch energetische Gebaudesanierung und Effizienzstei-
gerung bei Prozessen in Industrie, Gewerbe, Handel und DienstleistunBemtiber hinausverden
die vorhandenen Potenziale zur Warneezeugungaus erneuerbaren Energieader unvermeidba-

rer Abwarme und zur zentralen Warmespeicheruegmittelt. Dabei werden lekannte raumliche,
technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fur die Nutzung von Warmeerzeugungs-
potenzialen bericksichtig

4.1 Warmebedarfsreduktion

4.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Energetische SanierungsmalRnahmen wie Dammungen oder ein Fenstertausch reduzieren den
Heizwarmebedarf von Bestandsgebauden. Wie stark dieser Bedarf sinkt, bestimmen zahlreiche
Faktoren, darunter das Gebaudealter, die Nutzungsart und der aktuelle Sanierumgtsnd.

Auf Grundlageder Gebaudetypologie fir Wohnund NichtwohngebauddlLoga, et al., 2011yurde
je Gebaude ein Warmebedarf im sanierten Zustand ermitteMus dem Vergleich vm ermittelten
Warmebedarf bzw- verbrauchim IST Zustand(siehe Abschnitt 3.5) zum sanierten Zustandvurde
anschlieRendir jedesGebaude ein Einsparpotenzial abgeleitet.
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Die Analysades gesamten Gemeindegebietgeferte folgendes Ergebnis: Der derzeitige Gebaude-
warmebedarf von91.700 MWHha kdnnte durch eine umfassende Sanierung der Geb&ude auf ein



zukunftsweisendesSanierungsniveau und3.400 MWh/a auf38.300 MWh/a reduziert werden.
Dies entspricht ca58 %des gegenwartigerNutzwarmebedarfs bzw.-verbrauchs.

Die Darstellung der WarmebedarReduktionspotenziale auf Baublockebenia Abbildung30 zeigt,
in welchen Bereichen der Gemeinde besonders hohe energetische Einsparg@knmaoglich wa-
ren. Aufgrund des alten Gebaudebestandes liegt fast durchgéngig ein mittleres oder gar hohes
Einsparpotenzial durch energetische Sanierung vimrsbesondere in den Ortsteilen Rennersdorf,
GroRRhennersdoriund Ninivefinden sich viele Baublocke mit hohem Einsparpotenziahs darge-
stellte Sanierungspotenzial stellt das maximal erreichbare Einsparpotenzial des Warmebedarf
dar. Dabei wurde keine konkrete Sanierungsreihenfolge oder Sanierungsrate bericksicEsgst
zu beachten, dasslie Hebung des gesamten Potenzialsur Warmebedarfsreduktioraus verschie-
denen Grindemur schwerzu erreichen istEine durchgéngige Sanierungller Gebaudemit mitt-
lerem und hohem Einsparpotenziaviirde eine Sanierungsrate voknapp5 %je Jahr erfordern.
Zum Vergleich: Die mittlere Sanierungsrate in Deutschland liegtdzeil%e Jahr Zuséatzlich ist
eine energetische Sanierung auf ein zukunftsweisendes Nivedunicht mit den Anforderungen
des Denkmalschutzs zu vereinen, sodass fur diese Gebaude von einer geringeren Sanierungstiefe
auszugehen ist. Etwd 2 % der Gebaude Herrnhutsind denkmalgeschitzt

4.1.2 Warmebedarfsreduktion in Prozessen

Die energetische Optimierung von warmebasiertémdustriellen Prozessen bietet Potenziale flr

die Reduktion des Prozesswarmebedarfs. Die erreichbaren Reduktionspotenziale sind nur indivi-
duell bestimmbar, da sie vorjeweiligenProzess und dessen Ausgestaltung abhangédiir das
Untersuchungsgebiet wurden in Absprache mit d8tadt Herrnhutdie inTakelle 5 aufgelisteten
Betriebe als moglichéJnternehmen mit Prozesswéarme identifiziert und abgefragDie Auswer-

tung zeigt, dassdut Aussage der Unternehmemein Reduktionspotenziafiir Prozesswérme be-
steht. Hierbei sollte erwahnt werden, dass Prozesswarme nur einen Bruchteil des Warmebedarfs
der Stadt Herrnhut ausmacht, wie in Abschni&5 dargestellt wurde, sodass das Potenzial zur Re-
duktion von vornherein sehr klein ist.

Unternehmen Sel bstauskunft des jeweiligen
tenzial durch Energieeffizienz

Ero GmbH Anl ageKeine Prozesswar me, daher kein

KrauseGMbHal I Kein Reduktionspotenzi al

Abraham DOrnin¢cAnstieg des zukdnf tuing ecnéa E nlelr g i

Euroi mmun Medi zKontinuierliche Optimierung de
ordi agnostika /fkein Reduktionspotenzi al

4.2 Potenziale fur klimaneutraleWarme

Die Nutzung des Potenzials regenerativer Energie wird durch verschiedene Faktoren einge-
schrankt. Es wird zwischen theoretischen, technischen, wirtschaftlichen und erschlie3baren Po-
tenzialen unterschieden.

Das theoretische Potenzial beschreibt das maximale physikalische Angebot einer Energiequelle
ohne rechtliche, technische, wirtschaftliche oder gesellschaftliche Einschrankundas techni-

sche Potenzial bezeichnet den Anteil des theoretischen Potenzials, der mit aktueller Technologie
und unter Berucksichtigung rechtlicher Vorgaben nutzbar ist. Hierbei werden technologische Ein-
schrankungen wie die saisonale Verfugbarkeit von ernebaren Energietragerrsowie Aus-
schlussgebiete aufgrund von UmweltschutzgriindgAbbildung31) beriicksichtigt

Das wirtschaftliche Potenzial umfasst einen Teil des technischen Potenzials, der unter aktuellen
energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen rentabel genutzt werden kann. Das erschlie3bare



Potenzial bildet die kleinste Teilmenge, die auch niafiltonomische Hirden wie Akzeptanzprob-
leme oder Informationsdefizite der mdglichen Warmeabnehmer beriicksichtigt.

In der Potenzialanalyse fur klimaneutrale Warme wurden das theoretische und technische Poten-

zial erfasst und raumlich differenziert dargestellt. Wie viel vom ausgewiesenen technischen Po-
tenzial genutzt werden kann, zeigt die techniselWirtschaftliche Betrachtung bei der Bildung des
Zielszenarios und der Einteilunign voraussichtliche Warmeversorgungsgebietsiehe Kapiteb).
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4.2.1 Unvermeidbare Abwéarme

Unvermeidbare Abwarme stellt laut § 3 Nr. 13. WPG Warme die,
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produkt in einer Industrieanlage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertidren Sektor anfallt

und ohne den Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt in die Luft oder in das Wasser abgeleitet

werden wirde; Abwéarme gilt als unvermeidbasoweit sie aus wirtschaftlichen, sicherheitstechni-
schen oder sonstigen Griinden im Produktionsprozess nicht nutzbar ist und nicht mit vertretba-
rem Aufwand verringert werden kanip |©Diese invermeidbaren Abwérmepotenzialsollenin
der Warmeplanung identifizigrwerden, um mogliche Nutzungsmoglichkeiterz, B. durch ein War-

menetz, aufzuzeigen.

Potenziale fir unvermeidbare Abwarmegibt esoft in dengleichenindustriezweigen in denen Po-
tenziale fir Prozesswarmereduktion vorliegerhnlich zur Prozesswarme hamglie Temperatur
und Menge der Warmestark vom individuellen Prozess ab. Zudem kann die Warmemenge auch
von Schwankungen in der Produktion abhangekufgrund dieser Individualitat wird die gleiche

Vorgehensweise fur die Identifikation von Abwarmepotenzialen wie fir die lIdentifikation von Re-

duktionspotenzialen an Prozesswéarme angewendet.

Abbildung32 zeigtdie Standorte potenzielletJnternehmen die in Absprache mit der Kommune
als magliche Industriezweige mit Abwarmepotenzialen identifiziert und abgefragt wurden

dbar e
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Das Ergebnis der Unternehmeiabfrageist in Takelle 6 zusammengefasst
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VierUnternehmen zeigen Potenziale zur Bereitstellurngn Abwérme auf. Die Abwérme voAbra-
ham Durninger & Co Gmbldt zwar ganzjahrig verfigbarkannjedochnach eigener Aussagaus
technischen Grinden nicht genutzt werdemie Abwéarme deHerrnhuter Sterne GmbH und
Krause Metall GmbH wird bereits unternehmensintern genutilie BALANCE Erneuerbare Ener-
gien GmbH nutzt ihre Abwarme zum Betreiben eines Wéarmenetzes im Ortsteil Berthelsdzak
heil3t, es gibt derzeit keineveiteren technisch nutzbaren Abwarmepotenziale in der Kommuries
ist zu beachten, dass die identifizierten Potenziale alle als theoretisches Potenzial eingestuft



werden. Wie viel von diesem theoretischen Potenzial technisch nutzbar ist, hAngt won der
zeitlichen Verfiigbarkeit, dem Temperaturniveau und dem Medium ab, in dem die Warme vorliegt.

4272 Geothermie

Geothermie nutzt Erdwéarme auf verschiedene Arten und wandelt sie in fir den Menschen nutz-
bare Energieformen wie Heizwarme unks wird zwischen oberflachennaher Geothermie (bis

400 m Tiefe) und tiefer Geothermie (ab 406 Tiefe) unterschiedenOberflachennahe, dezentral
eingesetzte Geothermie eignet sich besonders fiir private Haushalte und kleine Betriebe in Kombi-
nation mit einer Warmepumpe. Zentrale Geothermie erschlie3t sowohl oberflachennahe als auch
tiefere Erdschichten, um Nahoder Fernwamenetze zu vesorgen.

42.2.1 Dezentrale oberflachennahe Geothermie

OberflachennaheErdwéarme lasst sichentweder tiber Erdwarmesonden oderiiber Erdwarmekol-
lektoren erschlieRen Erdwarmesondensind senkrechteBohrungen, wahrend Erdwéarmekollekt-
oren horizontal im Erdreich verlegverden. Beide sindvVarmeubertrager die die Warme des Erd-
reichs als Energiequelle fur eine Warmepumpe nutzbar machen

Um das Potenzial von oberflachennaher Geothermie in Kombination mit Warmepumpebezu
stimmen, wird ein theoretisches und ein technisches Potenzial berechnet. Im theoretischen Po-
tenzial wird die gesamtalurch oberflachennahe Geothermie nutzbare Flache im Siedlungsgebiet
beriicksichtigt.Das technische Potenzial bewertet anschliel3end, wie nah diese Flachen an Gebau-
den liegen und in welchem Umfang sie d&armebedarf eines Geb&udes durch oberflaichennahe
Geothermie decken koénnen.

Technol ogi e Theoretisches (Techni sches Ge

in MW in MW
Dezentral e E 2.892 61. 6
Wa&r mepumpen
Dezentral e E 448. 8 B.4°

Wa&r mepumpen
ErdsondenWarmepumpen

Um die theoretischen Potenziale durch Erdsonden zu bewerten, wurden ungeeignete Flachen bei
der Bewertung ausgeschlossen. Dies umfasst die Flachennutzun@ahnverkehr, FlieRgewasser,
Friedhof, Gehdlz, Platz, Stehendes Gewasser, StralRenverkehr, \&talde Wegaus dem Amtlich
Topografisch Kartografischen Informationssystem (ATK).Zudem flieRen die notwendigen Min-
destabstande der Erdsonden, die geologischen Gegebenheiten vor Ort sowie typische Warme-
pumpen in die Bewertung eirAbbildung33 verdeutlicht die durch Erdsonden nutzbaren Flachen

im Siedlungsgebiet der Gemeind®wie den theoretisch mdglichen Energieertrag Flurstiick Das
ermittelte Potenzial ist inTabelle7 aufgelistet.

Zur Bestimmung dettechnischen Potenziale wurden die auf dem Flurstiick geeigneten Flachen
und theoretischen Potenziale mit dem Warmebedarf des jeweiligen Geb&udes verglichbhil-
dung 34 zeigt diedaraus resultierenderDeckunggradean, alsozu welchem Teil eifceb&udemit
oberflachennahemgeathermischerEnergie durcteine Erdsonden Warmepumpeversorgt werden
kann.
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Erdkollektoren-Warmepumpen

Ahnlich wie bei Erdsonden wurden zur Bestimmung des theoretischen Potenzials Ausschlusd
Abstandsflachen sowie ortliche Gegebenheiten berlcksichtigbbildung35 zeigt das theoreti-
sche Potenzial durch ErdkollektoreiVarmepumpenje Flurstiickim Siedlungsgebiet der Ge-
meinde.

Analog zum technischen Potenzial der Erdsonden wurde auch bei Erdkollektdfgirmepumpen
das Potenzial als mdglicher DeckungsgrglGebaudeberechnet. Die Anteile am Warmebedarf
des Gebaudes sind iAbbildung36 veranschaulicht

Da Erdkollektoren zur Erzeugung der gleichen Energiemenge mehr Flache als Erdsonden bendoti-
gen, eignen sich insgesamt weniger Flurstiicke zur Versorgung durch Erdkollektoren. Dies ist ins-
besondere in der Darstellung dd3eckungsgrades der jeweiligen Technologiender Kernstadt zu
erkennen. Hier sind deutlich weniger Gebaude zur Versorgung durch Erdkollektoren geeignet als
durch Erdsonden (vergleich&bbildung34 und Abbildung36).
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4.2.2.2 Zentrale Geothermie

Zentrale Geothermidst dadurch gekennzeichnet, dasgewonneneErdwarmein ein Warmenetz
eingespeist wird. Dadurch kdnnen im Falle tiefer Geothermie ganze Stadte, Stadtviertel sowie
GroRabnehmer mit Warme versorgierden. Die oberflachennahe zentrale Geothermie zielt in der
Regel auf die Versorgung von Quartieren oder Gebaudenetzen. Zentrale Geothermie ist unabhan-
gig von Wettereinfliissen verfugbar und kann ganzjahrig ununterbrochen Warme liefern. Die



Potenzialermittlung basiert auf Kennwerten, die der Fachliteratur oder Praxisbeispielen entnom-
men sind. Die Auslegung groRer Geothermieanlagen muss in der Praxis projektspezifisch tiber Bo-
denerkundungen und Computersimulationen erfolgen, um die nachhaltigaibare Erdwarme mit
ausreichender Genauigkeitestimmen zu kénnen.

Fur zentrale Geothermie kommelandwirtschaftliche Flachen und Heideflachen als nutzigaFla-
chen in FrageDiese Flachen wrden um Uberschwemmungsgebiete, Gewéasser, Wald (+8])
Wohngebiete, Hochspannungsund Gasleitungen (inkl. Sicherheitsabstand), Straf3en, Bahnschie-
nen und Schutzgebiete bereinigt. Landschaftsschutzgebiete werden als Potenzialflachen betrach-
tet. Die ermittelten technischen Potenzial&ir zentrale Geothermiesind inTabelle8 aufgelistet.
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Zentrale dberflachennahe Geothermie

Fur die zentrale Bereitstellung oberflichennaher Erdwarme werden viele Erdwérmesonuoism
beieinandererrichtet, sodass ein Erdwarmesondenfeld entsteht. Unter Berlicksichtigung des not-
wendigen Mindestabstandes und einer Mindestanzahl an Erdsonden ergibt sich eine Mindestfla-
chengrol3e, die fur ein Sondenfeld zur Verfligung stehen muss. Eine zum Sondenfeldrgete
Warmepumpeund weitere Peripherie kann oberirdiscam Rande des Sondenfeldgwischen ein-
zelnen Sonden oder auf3erhalb des Sondenfeldstalliert werden, so dass diese Anlagen bei der
Flachenbestimmung keine Rolle spielen. Zusatzlichden bereits genannten Ausschlusiachen

und Abstéanden m bestimmten Flachen ist ein Mindestabstand vonNetern zwischen Erdson-
denfeld und Siedlungsgebieten vorgesehen, um die Beeinflussung dezentraler Erdwarmesonden
zu minimieren.Grunflachen innerhalb der Wohnbebauung stellen ebenfalls mégliche Flachen dar,
auf denen Erdsondenfelder errichtet werden kdnnen. Deren Potenzial kann aufgrund der Daten-
lage nicht eingeschatzwerden.Die lokale spezifische geothermische Entzugsleistung wurde dem
Geothermieatlas Sachsen entnommen. Da fiir einige Gebiggehsens noch keine Entzugsleistung
vorliegt, wirddort der Mindestwert der thermischen Entzugsleistung in Sachsen verwend@&ie

dem Boden entzogene Warme wirdurch eineWarmepumpein technischnutzbare Wéarme umge-
wandelt. Die gegebenen geothermischen Entzugsleistungen beziehen sich auf 2.400 Jahresbe-
triebsstunden bei 130m Bohrtiefe.

In Abbildung37 werden technisch nutzbare Potenzialflachen oberflachennaher Geotherahée-
gestellt. Diese Flachen habedie 0. g. MindestgréRe unceine Entzugsleistungzon mindestens
18 W/m.
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Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie nutzt Erdwarme in Tiefen ab 400 und l&sst sich grundséatzlich nach hydro-
thermaler undpetrothermaler Geothermie unterscheiden.

Bei derhydrothermalen Tiefengeothermie wird bereits im Boden befindliches hei3es Wasser tber
Bohrlécher an die Oberflache gepumpt und durch Warmedbertrager geleitet, wobei die gewon-
nene Energie in ein Warmenetz tbertragen wird. Innerhalb des Untersuchungsgebiets liegt kein
hydrothermales Potenzial vor

Der Grofteil der sachsischen Landesflache lasst silgm petrothermalen Potenzial zuordnenDie
petrothermale Tiefengeothermie nutztdie Warmeheil3er Gesteinsschichta, in denen kein Ther-
malwasser vorhanden ist. Bei dem Verfahren werden vorhandene Klifte im unterirdischen Gestein
durch Einpressen von Wasser aufgeweiteto dass diesesvasserdurchlassigwird. In Deutschland
gibt es bisher keine Anlagen dieser Art, weltweit nur wenidgie Technik wird noch erforscht.

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung tiefer Geothermie stelléefe Erdwarmesondendar, die

den oberflachennahen Erdsonden ahnlich sind. Aufgrund der gré3eren Bohrtiefe werden jedoch
hdhere Temperaturen erreicht, so dass die gewonnene Warme direkt zum Heizen genutzt werden
kann. Der Einsatz von Warmepumpen zur Steigerung der nutzbareirmé ist maglich.

Tiefe Geothermie eignet sich besonders zur Deckung einer konstanten Warmegrundlast. Um die
hohen Anfangskosten zu rechtfertigen, kann ein tberregionaler Einsatz sinnvoll seich mit
bis zu 20km Entfernung zwischen Bohrung und Ofinformationsportal Tiefe Geothermie, 2023)

Zur Potenzialermittlung wird die mittleragerrestrische Warmestromdichte mit derGesamtflache

des beplanten Gebietsind den typischen Betriebsstunden multiplizie(LIAG, 2016XAGFW e. V.,
2023). Das Ergebnis zeigt, wie viel Warme langfristig nutzbar ist, ohne das Reservoir zu erschop-
fen. Die ermittelten Flachen fir mdgliche Anlagenstandorte sinddhbildung38 dargestellt.



4.2.3 Wasser

4.2.3.1 Oberflachengewasser

Technisch nutzbare Potenzialflachen
fur Aufstellung der Anlagentechnik
zur Nutzung tiefer Geothermie

m petrothermisches Potenzial

Als Umweltwarmequelle kdnnen auch flieBende und stehende Oberflachengewésser in Betracht
kommen. Dem Gewasser wird dabei ein Teil seiner Waemergieentzogen und durch eine War-
mepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gehoben. Das Wasser aus Oberflachengewassern
unterliegt im Vergleich zur Au3enluft geringeren Temperaturschwankungen katn zudem

mehr Warmeenergiespeichern.

Im untersuchten Gebiet besteht kein Potenzialir technischen Nutzung von Warme auberfla-
chengewassen. Einerseitsgibt es keine grol3eren Standgewasser bzw. sind det@nkreten Vo-
lumina und Tiefen unbekanntAndererseits weiskein FlieRgewasser (B. Petersbach) innerhalb
des Untersuchungsgebietes eine hinreichende Durchflussmenge &ié untersuchten Gewasser

sind inAbbildung39 dargestellt.

A

Oberflachengewdsser

= Stehendes Gewasser
— FlieRgewasser

e Kartendazen ® GeoBass-DE / BKG 2025 CC 6YAD.



4.2.3.2 Grundwasser

Aus Grundwasser kann Energie gezogen werden, da es aufgrund der ganzjahrig fast gleichbleiben-
den Temperatur als Warmequelle fir eine Warmepumpe gut geeignet ist. Grundwasserwarme-
pumpenanlagen bestehen typischerweise aus zwei Brunnenarten: einem Foérderbaimand ei-

nem Schluckbrunnen. Das Grundwasser wird Gber den Forderbrunnen entnommen, die darin ent-
haltene Energie Uber eine Warmepumpe entzogen und anschlieBend wird das Wasser Uber den
Schluckbrunnen wieder dem Grundwasser zugefuhrt.

Grundwasserwarmepumpen bendgtigen fir eine wirtschaftliche Nutzung einen geringen Abstand
zu einer grundwasserfiihrenden Erdschicht (Grundwasserflurabstand), da sonst hohe Brunnentie-
fen notwendig waren. Neben Flachen mit einem zu grof3en Grundwasserflurabdtamrden fur

die Potenzialanalyse weitere Flachen ausgeschlossen. Diese Flachen umfassen die bei Erdsonden
Warmepumpen beschriebenen ATKIEdchennutzungen (Abschnidt.2.2.1) sowie Flachen, die zu
klein fir die Aufstellung von zwei Brunnen sindbbildung40 zeigt die Gebaude im Gemeindege-
biet, bei denen die Nutzung einer Grundwasserwarmepumpe voraussichtlich moglich ist. Vereinfa-
chend wurde fir diese Gebdude angenommen, dass der gesamte Warmebedarf gedeckt werden
kann und somit ein GrundwassePotenzial wiein Tabelle9 vorliegt. Fiir eine genauere Bewertung
sind individuelle geologische Erkundungen des Untergrunds notwendig, um Informationen zu bei-
spielsweise Temperatur oder FlieRrichtung zu erhalten.
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4.2.4 Luft

Luftwarmepumpennutzen Energie aus der Umgebungsluft, selbst bei niedrigen AuRentemperatu-
ren.Umgebungsluft zur Nutzung als Umweltwarme ist grundsatzlich tiberall vorhanden (airch
Innenstadten) und das theoretische Potenzial kann als anndhernd unendlich angenommen wer-
den.Wie bereits beden Berechnungen fur Erdsonden, Erdkollektoren und Grundwasserwarme-
pumpenwurden zur Ermittlung der Potenziale bestimmte Flachennutzungen nach ATKIS ausge-
schlossen sowie Mindestflachen undabstande zur Aufstellung berticksichtigt.



Potenzieller Deckungsgrad des
Warmebedarfs durch
Luftwarmepumpen

pro Gebaude

=0 %

100 %

A L 4
NS N " \ & 0' 4
” S "m 4 ‘\ “ ’a‘ :0"‘\ .‘
“‘, ' ‘. “0 & " Y & l~ I
* ¥
';’& ‘)“ : o?
* L .

Abbildung41 zeigt die Gebaude der Gemeinde bei denen die Nutzung einer Luftwarmepumpe, un-
ter Berticksichtigung der oben genannten Restriktionen, moglich ist. Bei den dargestellten Geb&u-
den wird von einer vollstandigen Deckung des Energiebedarfs fur Raumwarme und Wasser
ausgegangen. Somit ergeben sich dieTiabelle10 aufgelisteten Potenziale fiir Warmepumpen
bezogen auf das gesamte Gemeindegebiet.
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425 Abwasser

Die Abwarme aus Abwasserkanalen oder Klaranlagkann mithilfe einer Warmepumpe angeho-
ben und die Warme Uber zentrale Systeme verteilt werden.

Fur die Nutzung von Wéarme aus Abwasserkanélen sollten dieggen Nenndurchmessewron min-
destens DN800 aufweisen.Zudemmuss die Abwassertemperatur auch im Winter Uber EC lie-
gen und der mittlere Trockenwetterabfluss mindestens 1fs betragen.

Abwasserwdrmepotenzial

| s @ Klaranlagenstandort

Klaranlage
Rennersdorf



Die Abfrage deKanalnetzbetreibers kam zu dem Ergebnis, dass keine Kanalabschnitte mit einem
Kanaldurchmessefj DN 800 im Untersuchungsgebiet vorliegen. Dementsprechendkstn tech-
nisch nutzbaresPotenzid vorhanden

Fur die Nutzung von Abwarme aus Klaranlagen eignen sich insbesondere Klaranlageenrein-
den mit einer groRen Bevolkerungszahl, die sich in geringer Distan.(300 m) zur entsprechen-
den Warmesenke (Nahwarmenetz) befinddifeu, 2018) Zudem beeinflussen auctie Abwasser-
temperatur und die Durchflussrate das Potenzial.

Im Untersuchungsgebieliegt die KlaranlageRennersdorfmit einer Kapazitatvon 6.500 Einwoh-
nergleichwerten je Jalr. Das bedeutet, die Klaranlageann so viel Abwasser reinigen, w500
Menschen gemeinsam verursachen wirdeAuf Basis der angegebenen Kapazitat und einem
mittleren Wasserverbrauch von 200 Literje Einwohnerje Tag(quality- Datenbank Klaus Gebhardt
e.K., 2024wird ein mittlerer Durchfluss von ceb4 m3/h geschatzt. Darauf basierend wird mit
Hilfe einer potenziellen Warmeleistung von 1RN/ m3 (KEABW, 2020)und angenommenen Voll-
benutzungsstunden von 2.000/a das theoretische Abwarmepotenzial auf30 MWh/a ge-
schatzt. Der Standort deKlaranlageist in Abbildung42 dargestellt.

4.2.6 Solathermie auf Freiflachen

Solarthermie nutzt die solare Strahlung der Sonne und wandelt diese in Warme um. Um die Strah-
lung aufzunehmen, werden Kollektoren auf Freiflachen aufgebaut und damit gehort sie zu den
Technologien, bei denen Flachennutzungskonflikte auftauchen. Die Ermitgl der méglichen Frei-
flachen erblgt analogzur Freiflichenermittlung der Geothermie.

Die erzeugte Warme kann in Warmenetzen verwendet werdefso in Systemen, die mehrere Ge-
b&aude zentral mit Warme versorgeiei n W&r menet z hat eine sogenannt
ist die Menge an Warme, die das ganze Jahr tUiber regelmaRig gebraucht zvird Beispiel fur die
Erwarmung von Trinkwasser. Diese Grundlast bleibt unabhangig von der Jahreszeit relativ kon-
stant.

Warme aus Solarthermie ist sowohl von der Tageszeit als auch von der Jahreszeit abhangig und
nicht immer gleich verfugbartUm Schwankungen im Tagesverlauf auszugleichen, werdrarffer-
speichereingesetzt, die die Warme zwischenspeichern und bei Bedarf abgeben.

Ob auchgrol3esaisonale Speichenétig sind,die Warme liber mehrere Monate hinweg hale
hangt davon ab, wie gro3 die Solarthermieanlage im Verhaltnis zum Warmebedarf geplant wird.
Wenn die Anlage nur so viel Warme liefert, wie flr die Jahresgrundlast bendtigt wird, sind keine
saisonalen Speicher erforderlich. Wird jedoch mehr Warme erzeugtaem Sommer, muss diese
fur den Winter gespeichert werdeh und dafiir sind grof3e saisonale Speicher notwendig.

In der folgendenTakelle 11 wird das technische Potenzialer Solarthermiedargestellt. Dabei wird
zwischen Flachkollektoren und Vakuumrgéhrenkollektoren unterschieden. Beide Technologien sind
grundsatzlich zur Umwandlung von Sonnenenergie in Warme geeignet, unterscheiden sich jedoch
im spezifischen ErtragAbbildung43 zeigt die moglichen Flachenur Errichtung von Solarthermie-
anlagen

Pot enziicahl Ertrag Fl ac Ert¥akuumrdhren
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4.2.7  Solarenergie auf Dachflachen

Auf Dachflachen kdnnesowohl Photovoltaik (P\f)als auch Solarthermiemodule installiert wer-
den. P¥Module nutzen die Solarstrahlung und wandeln diese direkt in Strom um. Dieser Strom
kann bevorzugt direkt im eigenen Haus verbraucht werdenBz.in einer Warmepumpe oder auch
fur den Haushaltsstrom. Solarthermie verwendet die Strahlung der Sonne, um Warme zu erzeu-
gen. Diese Warme kann in einem Haus mit einer weiteren Warmeerzeugungstechnologie kombi-
niert werden.

Wie die Strahlung auf einem Dach auftritt, hAngt von einigen Punkten ab: Himmelsrichtung,
Schrage der Dachflache, Schatten und Aussparungen wie Giebel.

Um das Potenzial im Gemeindegebiet zu bestimmen, wird ein theoretisches und ein technisches
Potenzial berechnet. Im theoretischen Potenzial wird die gesamte ermittelte Dachflache mit der
ihr zugeordneten Solarstrahlung, die von der Schrage und Himmelsrtiolgt abhéngt, mit dem Wir-
kungsgrad der Technologie berechnet.

Fur die Berechnung des technischen Potenzials wurden alle Dacher, die nach Norden, Nordwesten
und Nordosten ausgerichtet sind, ausgeschlossen. Ebenfalls wurde ein realistischer Wert ange-
nommen, der die Verschattung durch Baume oder dhnlichem und die Balggoeachtet. InAbbil-
dung44 ist das Ergebnis des technischen Potenzials der-Bvtragedargestellt.
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Fur Solarthermie wurde zuséatzlich der Warmebedarf des Gebaudes dem Ertrag der Solarthermie

gegenlbergestelltDaraus ergibt sich der solare Deckungsgra®/ennsowohl Warmwasserals
auchRaumwarmeabgedeckt werden sokn, ist eswirtschaftlich und technisch sinnvojleinen

maximalen Deckungsgrad von 2%anzunehmen Die Anlage ist dann gut ausgelastet, vermeidet

Uberproduktion und kann effizient betrieben werde®ieser Wert begrenzt das technische
Potenzial der Solarthermiesiehe Abbildung45.
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In Tabellel2 sind die ermitteltentechnischenGesamtmtenzialezusammengefasst Mit dem
technischen Potenzial fiir Solarthermie auf Dachflachdfdnnten umgerechret ca.24 % des
Raumwérme und Warmwasserkedarfs derStadt Herrnhutgedeckt werden
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4.2.8 Biomasse

Biomasse bezeichnet die organische Substanz, die durch Pflanzen oder Tiere anféllt oder durch
diese erzeugt wird. Diese pflanzlichen oder tierischen Stoffe fallen in der Fousid der Landwirt-
schaft an. Auch der biologisch abbaubare Teil von Abfallen lagsistrie und Haushalten zahlt
hinzu. Biomasse lasst sich in feste, fliissige oder gasférmige Energietrager umwandeln.

Biomasse kann Uber zwei verschiedene Wege fur die Warmeerzeugung genutzt werden. Vor allem
feste Biomasse kann getrocknet und anschlie3end verbrannt werden. Eine weitere Moglichkeit

der energetischen Biomassenutzung besteht darin, Biomasse im feuchten Zustin einer Bio-
gasanlage in Biogas umzuwandebmd im Anschluss fir die Warmeerzeugurng verbrennen.

Im Vergleich zu anderen erneuerbaren Energietragern kann Biomasse in grof3en Mengen gelagert
werden. Der Bedarf und die Bereitstellung der Warme li&ivielen erneuerbaren Energienicht
zeitgleich, daher ist die Speicherung durch Lagerung der Biomasse eine Besonderheit. Das ist vor
allem in Wéarmenetzen ein Vorteil, da diese Technologie die Schwankungen anderer erneuerbarer
Energien ausgleichen kann. Der Anteil der aus Biomasse egten Warme, die in Warmenetze
eingespeist werden kann, ist gema®/PG und deFérderrichtlinie des NKkedoch begrenzt.

In der kommunalen Warmeplanung werden ausschlie3lich Biomassepotenziale betrachtet, die als
Abfall, Reststoffe oder Nebenprodukte innerhalb des beplanten Gebiets aufkomn&mwerden

fur das Holzpotenzial nur die Restholzmengen betrachtet. Restholz bedeutet, dass Stammholz
und Rodung von Waldern ausgeschlossen werdéienfalls wird ausgeschlossen, dass Flachen
allein fur den Anbau von Energiepflanzen genutzt werden. Es werden lediglicho2fes anfallen-

den Strohs als Potenzial betrachtet, da der GroRRtedsiStrohs als Diinger auf dem Feld verbleibt
und ein kleinerer Teil als Einstreu fur die Tierhaltung genutzt wird.

In der folgendenTabelle13 werden die verschiedenen theoretisch verfigbaren Biomassepotenzi-
ale beschrieben.
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Die Potenziale fur Stroh und Wald lassen sich flachenbezogen bestimmied werden umSchutz-
gebietereduziert.Die resultierenden Potenzialflichen sind #bbildung46 dargestellt. Fir jede
Biomasseart erfolgt im ndchsten Schriine individuelle Berechnung der technisch nutzbaren
Warmemengeunter Berlicksichtigung der zuvor erlauterten Beschrankung alffall und Rest-
stoffe. Dasjeweiligetechnische Potenziakeigt Abbildung47.

Technisch nutzbare Biomasse-
potenzialflachen
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429 Wasserstoff

DiePotenzialerund um Wasserstoff sind differenziert nach Erzeugung und Nutzung zu untertei-
len.

Erzeugung

Im Untersuchungsgebiet sind keine bestehenden, geplanten oder genehmigten Anlagen zur Er-
zeugungoder Speicherunggon Wasserstoff zu verzeichnen. Ebenfalls gehen wir von keinem zu-
kunftigem, regionalem Erzeug@otenzialaus. Elektrolyseure lassen sich hauptsachlich mit Uber-
kapazitaten von erneuerbaren Stromquellen wirtschaftlich betreiben. Diese Quellen sind heute
und zukiinftig voraussichtlich im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden. Sollten wilewvartenim
kommunalen Gebiet erneuerbare Stropotenziak ausgebaut werden, kdnnte tberschissiger
Strom, der nicht mehr in das Stromnetz eingespeist werden kann, mithilfe von Elektrolyse in Was-
serstoff umgewandelt werden.

Nutzung

Zum gegenwartigen Arbeitsstand des Gasnetzgebietstransformationsplans (GEgéht der zu-
sténdige Netzbetreiber, die SachsenNetZ5mbH davon aus, dass die Umstellung von Erdgas zu
100 % Wasserstoff im Untersuchungsgebiet ab dem Jahr 2037 erfolgen kann.

Da gegenwartig weder Erweiterungen noch Riickbau des heutigen Gasnetzgebiets geplant sind,
ist das potenzielle Gebiet fur die leitungsgebundene Wasserstoffnutzung mit diesem gleichzuset-
zen, sieheAbbildung48. Im GTP wird von einer Reduktion der Anschlussleistung vor#d@usge-
gangen.

Im Untersuchungsgebiet besteht auf Basis daktuellen Anschliisse undles aktuellenVerbrauchs
eintheoretischesSubstitutionspotenzialvon ca.730 Anschliisserund einem erdgasbasierten
Nutzwarmebedarfvon 18.900 MWh/a.
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4.2.10 Weitere Gase

Klargas

Klargaspotenzial geht grundsatzlich von einem Klarwerk aus, das im beplanten Gebiet liegt. Fur die
Klargaserzeugung wird der im Klarwerk anfallende Klarschlamm in einem Faulturm in Klargas um-
gewandelt. Dieser Prozess benotigt eine Warmezufuhr. Die Klargasrertung erfolgt in der Regel

in einem Blockheizkraftwerkwobei gleichzeitig Warme und Strom erzeugt werden. Die erzeugte
Warme dient groRtenteils der Deckung des Eigenbedarfs der Klarwerke, nur selten wird Warme
ausgekoppelt. Da heute lediglich etwa die Halfte des anfallenden Klarschlamms in Deutschland fiir
die Warmeerzeugung genutzt wird, ist Ausbaupotenzial erkennigdena, 2023)

InHerrnhut liegen 4 Klaranlagen miiner Kapazitét vorinsgesamt8.600 Einwohnergleichwerte
je Jaht Der anfallende Klarschlamm wird zur Mitverbrennung ins Braunkdtrigftwerk Boxberg
gebracht.Dadurch istzurzeitkein Klargaspotenzial vorhandewird der Klarschlamm zukuinftig
lokal genutzt,ergabe sichein theoretisches Potenziatur Warmeerzeugungon ca.570 MWh/a.

Deponiegas

Deponiegaspotenzial geht grundsatzlich von Milldeponien aus, auf denen Hausmdull inkl. Bioabfall
verkippt wurde. Deponiegas entsteht infolge biologischer Abbauprozesse bei der Ablagerung orga-
nischer Abfalle. Es handelt sich demnach um eine Art von Biogas Y2erkippen unbehandelter
Bioabfdlle ist seit 2005 verboten. Daher ist das Deponiegaspotenzial endlich und die entstehende
Deponiegasmenge verringert sich mit fortschreitender Zeit. Die Deponiegasverwertung erfolgt in
der Regel in einem BHKW. Im Vergleh Klargas macht die Nutzung von Deponiegas heute einen
Bruchteil dessen ausln Deutschland ist eine riicklaufige Tendenz bei der Nutzung der aus Depo-
niegas erzeugten Warme erkennbar

Die Datenabfrage inHerrnhut hat ergeben, das&ein Deponiegaspotenzial véiegt.



Grubengas

Grubengaspotenzial geht grundsatzlich von untertagigen Steinkohlengruben aus und ist ein un-
vermeidbares Nebenprodukt des aktiven und stillgelegt&teinkohlenbergbaus. GrolRe Gruben-
gaspotenziae liegen daher vor allem in Bundeslandern mit grof3en ehemaligen Steinkohlenabbau-
gebieten wie NordrheinWestfalen oder Saarland.

Die Daterabfragein Herrnhutergab, dass esnh Untersuchungsgebiekeine ehemaligen Steinkoh-
legruben gibt. Daer liegt kein Grubengaspotenzial vor.

4.2.11 Warmespeicher

Warmespeicher werden je nach Speicherdauer in saisonale sowie-kural mittelfristige Speicher
unterteilt. Saisonale Speicher speichemB. SolarthermieWarme aus dem Sommertr die
Heizperiode. Kurzund mittelfristige Speicher atkoppeln Strom und Warmeerzeugung bei KWK
Anlagen oder optimieren den Betrieb von G3wéarmepumpen. In beiden &len dient Wasser als
Arbeitsmedium, oft druckangepasst an Netzparameter. Beide Speicherarténrien mehrere
Warmenetze mit unterschiedlichen Parametern und Erzeugerarbinden, um die Wéarmeerzeu-
gung effizient zu nutzen.

Saisonale Speicher

Fir saisonale Speicher eignen sich vor allem Erdbeckand BehélterspeicherGeeignete Stand-
orte liegen nahe an Warmeerzeugern odemetzen. Fir die Errichtung einesSpeiches kénnen alle
Flachen genutzt werdendie nicht bereits in den Abschnitten zuvor als Ausschlussflachen definiert
wurden.

Erdbeckenspeicher bendétigen viel Flache und einen ebenen Untergrund. Sie bestehen aus bamm
und Drainageschichten sowie mehreren Folienschichte&3iemiissen mindestens 520m2 grof3 und

5 m tief seinund durfen dabei keineiGrundwasserkontakihaben Der Erdbeckenspeicher wird auf
seiner Oberseite mit einem Deckel verschlossen. Die Flache kemergetisch z. B. mit Solarther-

mie. Modulenoder sogar 6ffentlich genutzt werden,siehe EggensteifGemeindeverwaltung
Eggenstein Leopoldshafen, 2024)Meist werdendie Speichelam Siedlungsrand errichtet.

Behalterspeicher bendétigen weniger Flache und kénnen auch in Stadten gebaut werden, wie in
Minchen oderChemnitz(Solites, 2024) Sie bestehen aus Beton, und die Flache karath der Er-
richtung nachgenutzt werden und steht bei guter Integration in das Siedlungsgebiet der Bevolke-
rung weiter zur Verfiigung

Kurz- und mittelfristige Speicher

Fur die kurz und mittelfristige Speicherung von Warme kommen Behélterspeicher zum Einsatz,
welche je Behalter ein deutlich geringeres Volumen aufweisen als bei saisonalen Speichern. An-
ders als bei saisonalen Behalterspeichern werden hier keine Betonbauwererwendet, sondern
uberirdisch errichtete Metallzylinder, die mit einer entsprechenden DAmmung ausgestattet sind.
Vorrangig kommt das bereitbestehende oder geplante Kraftwerksgelande fir den Bau eines sol-
chen Speichers in Frag®ie Potenzialflachendr die Errichtung eines kurzbzw. mittelfristigen
Speichers sind demnach identisch zu den Standorten bestehender Warmeerzeugungsan/atyen
in Abbildungl14 (Abschnitt3.2.2) dargestellt sind.

4.3 Ubersichtder Potenziale

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden verschiedene Méglichkeiten zur Reduktion des Warme-
bedarfssowie lokale Potenzialezur klimaneutralen Bereitstellung von Warmeintersucht Die
identifizierten Potenzialdassen sichin zwei Kategorien unterteilendezentrale Potenziale, die sich
auf einzelne Gebaude oder kleinere Einheiten beziehen, sowie zentrale Potenziale, die fir die



Versorgung Uber ein Warmenetz geeignet sind. Fur die Potenziale warb#anzielle Deckungs-
grade bezogen auf degesamten Warmebedarf des Untersuchungsgebidtgrechnet, dh. wel-
chen Anteil am gesamten Warmebedakinn jeweils die einzelne Technologie deck@ie De-
ckungsgrade der dezentralen Potenziale siimiAbbildung49 dargestellt.

Bilanzieller Deckungsgrad des gesamten Warmebedarfs

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Warmebedarfsreduktion N 550
Dezentrale Warmepumpen - Erdsonden I OS5
Dezentrale Warmepumpen - Erdkollektoren [N 77
Dezentrale Warmepumpen - Grundwasser |GGG 30
Dezentrale Warmepumpen - Luftwarme I © 2%,
Solarthermie Dachflachen | 2%
Biomasse I 17%
Dezentrale Abwasserpotenziale 0%

Reduktionspotenziale aus Prozesswdrme 0%

Strompotenzial aus Dachflachenphotovoltaik NG 267

Bereits durchdie Reduktion des Warmebedarféiber energetische Sanierunie3esichim Opti-

malfall Gber die Halftedes aktuellen Warmebedarfs einsparen. Zur Deckung des verbliebenen
Warmebedarfs bietet die Nutzung von Umweltwérme aus Luft oder oberflachennaher Geothermie
das groRRtedezentralePotenzial Solarthermie undBiomasse aus lokale@Quellenbieten nur ein
geringes Potenzial zur Warmebereitstellundgdnnen jedoch unterstitzend eingesetzt werden

Die bilanziellen Deckungsgrade der zentralen Potenziagegt Abbildung50. Hier zeigt sich, dass
durch Solarthermie auf Freiflachen oder zentrale oberflachennahe Geotherdgegesamte War-
mebedarf im Untersuchungsgebidbilanziellgedeckt werden kdnnte



Bilanzieller Deckungsgrad des gesamten Warmebedarfs

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Solarthermie Freiflachen Rohrenkollektor [N .
Solarthermie Freiflachen Flachkollektor [N .
Zentrale Geothermie (Oberflachennah) [N O
Zentrale Geothermie (tief) | NRREIEIEGN@NM 31°
Biomasse [ 17°

Abwasserwarme aus Kldranlagen @ 0%
Abwarmepotenziale aus Industrie 0%
Umweltwdrme aus Oberflachengewadasser 0%

Umweltwarme aus Gruben 0%

Wasserstoffnutzung [N 21°%

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass es in Herrnhut ausreichend Potenziale gibt, um die
Warmeversorgung umzustellen. Aufgrund saisonaler Schwankungen bei einigen erneuerbaren
Energietragern bedarf es jedoch zuséatzlicher Speichermdglichkeiten, ume euverlassige Versor-
gung auch in den Wintermonaten sicherzustellen.















































































































































































































